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INOACHUTEJIbHAS 3AIIMCKA

Oo6mmeoOpa3oBarenpHasl 00IIEpa3BUBAOIIAS TIpOrpaMMa JIOTMOJHUTEILHOTO 00pa30BaHUS
nereii 1 roma oOyuenmss 10 — 14 njer «llpukiagHas SIEKTPOHHKA» HMEET TEXHUYECKYIO
HaIlPaBJI€HHOCTb.

CoBpeMEeHHOE TPOU3BOACTBO HEBO3MOXHO IMPEACTAaBUTH 0e3 poOOTHU3HPOBAHHBIX
KOHBEHEPOB, BO MHOTUX 00JIaCTAX (OMACHBIX ISl 30POBbS M )KU3HU JKUBBIX CYIIECTB) POOOTHI YK
3ameHuau denoBeka. lIporpamma «llpuxiiagHas 37€KTpOHMKa» HallpaBlieHA Ha MOBBILICHHE
MHTEpeCca Yy4Yaluluxcsi K HWHKEHEPHBIM W TEXHHYECKUM CIEUHAIBHOCTSIM, Ha (opMUpOBaHUE
MOTPEOHOCTH B TEXHUYECKOM TBOPUECTBE, a TaKXKe, HAaxXOIUTh U CaMOCTOSTENBHO pellaTh
IPOOJIEMBI.

Hopmarusnas 0a3a:
- Bceobmas nexnapanus mpas yenoBeka.
- ®enepanpHblii 3akoH «O0 oOpa3zoBanuu B Poccuiickoit denepanumny» ot 29.12.2012 N 273-03.
- Ilpuxa3 MwunucrepcrBa oOpazoBanust U Hayku P®D ot 27.07.2022 Ne629 «OO6 yTBep)aAeHUU
[lopsinka opraHu3ali U OCYIIECTBIEHUS 00pa30BaTeIbHOW JESATENBHOCTH IO JIONOIHUTEIbHBIM
0011e00pa3oBaTeNbHBIM IPOTPAMMAaM).
- Vka3 Ilpe3sunenta Poccuiickoit @enepanun «O HalMOHANBHBIX LENAX pa3BuTHA Poccuiickon
®enepanuu Ha niepuon 10 2030 roga.
- Konmenmusi pa3BuTHS  JOMOJIHUTENbHOTO oOpazoBanusi 10 2030 rtoma (yTBepkaeHa
pacnopsbkenueM IIpasurensctea PO ot 31.03.2022 Ne 678-p).
- Crparerus pas3Butus BocnuTaHuss B Poccuiickoit ®enepanuum Ha nepuon no 2025 roma
(yrBepknena pacnopsikenueM [IpasutensctBa Poccuiickoit denepanuu ot 29.05.2015 Ne 996-p).
- Ilnan meponpustuii mo peanuzanuu B 2021 - 2025 rogax Crpareruu pa3BUTHS BOCIUTAHUS B
Poccuiickoit denepanuu Ha nepuon 1o 2025 roga (yrBepkaeH pacnopsbkeHuem [IpaBurenbcTBa
Poccuiickoit ®denepannu ot 12.11.2020 Ne 2945-p).
- [Ipukaz MunucrepctBa oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @eneparuu ot 23.08.2017 Ne 816 «O6
yrBepxkaeHun [lopsiika NpUMEHEHHs] OpraHu3alusMH, OCYIIECTBISIOIIMMHU 00pa30BaTENbHYIO
JeSTeIbHOCTh, JJIEKTPOHHOTO OOY4eHHs, JAUCTAHIMOHHBIX 00pa30BaTENbHBIX TEXHOJOTHH MpU
peanu3aiui 00pa3zoBaTeNbHBIX IPOrPAMM».
- IIpuka3 Munucrepcta npocsemieHus PO ot 03.09.2019 Ne 467 «O6 yrBepxknaenuu lleneBoit
MO/JIEJIM Pa3BUTHUS PETUOHAIIBHBIX CUCTEM JOTOJHUTEIBHOTO 00pa30BaHUS JETEH».
- IlocraHoBieHue [7MaBHOrO rocynapCTBEHHOIO CaHUTApHOro Bpada Pocculiickont ®exepauuu OT

28.09.2020 Ne 28 "OO6 yrBepxxkaeHuu canutapHbix mnpaBuin CIT 2.4, 3648-20 "CanurtapHo-



SNUAEMUOJIOTUYECKUE TpeOOBaHMUA K OpraHu3alusM BOCIHMTAaHUS UM OOy4YeHHs, OTAbIXa U
03/I0POBJICHHUS IETEH U MOJIOZICKHU".

- Crparerusi couuagbHO-3KOHOMHUYECKoro pa3sutus Camapckoil obnactu Ha nepuon 1o 2030 rona
(yrBep:kaeHa pacrnopsbkenreM IIpaButenscTBa Camapckoii obmactu ot 12.07.2017 Ne 441).

- [TuceMo MunmuctepcrBa o6pa3oBanus u Hayku PD ot 18.11.2015 Ne 09-3242 «O HampaBiieHHH
unpopmarun» (¢ «METOAMYECKUMH PEKOMEHAANUSIMH 110 MPOCKTUPOBAHUIO JIOMOJHUTEIBHBIX
00I1Iepa3BUBAIOIIUX MTPOrpaMM (BKJIIOYAsi pa3HOYPOBHEBBIE ITPOTPAMMBI)».

- [Incbmo MunmCcTEepcTBa 00pazoBanus u Hayku Camapckoit obmactu ot 30.03.2020 Ne MO-16-09-
01/434-TY (¢ «MeTOAMYECKUMH  PEKOMEHIAIMSIMHA 110  IOATOTOBKE  JIOMOJHHUTEIBHBIX
001eo0pa3oBaTeIbHBIX O0MIEPa3BUBAIOIINX MPOrPaMM K MPOXOXKIECHHIO MPOLEIYPBI IKCIIEPTU3HI
(1oOpoBONBHON cepTHU(UKANNMK) IS TOCIEAYIOUIET0 BKIIOYEHUS B PEECTp 00pa3oBaTeNbHBIX
MpOrpaMM, BKITFOUEHHBIX B cuctemy [1DJ[O»).

- [IpunoxkeHue Kk MUCbMy MUHHUCTEpPCTBA 00pa3zoBaHus U Hayku Camapckoi obnactu ot 12.09.2022
NeMO/1141-TY  «Metonuveckue  peKOMEHIAMKW 1O  pa3padOTKe  JOTOIHUTEIBHBIX
001eo0pa3oBaTeIbHBIX 00IIEPa3BUBAIOIINX TPOrPaMM (HOBasi pEAAKIIHS JOTTOTHEHHAS ).

- [Ipuxa3z muHHCTepcTBa 0OpazoBanusa U Hayku Camapckoil obmactu ot 20.08.2019 r. Ne
262-o1 «O6 ytBepxkaeHuu [IpaBun nepcoHUGUIMPOBaHHOTO (PMHAHCHUPOBAHUS JTOMOIHUTEILHOTO
oOpazoBanust nereit B Camapckoil 00yiacTh Ha OCHOBE cepTH(HKaTa MNEepCOHU(UINPOBAHHOTO
(UHaHCUPOBaHUS JIOMOJIHUTEIBLHOTO 00pa3oBaHUs JeTel, oO0ydyarouuxcs MO JAONOJHUTEIbHBIM
00111€00pa30BaTENILHBIM MPOTrPAMMam».

Axmyanvnocms iporpammbl  «[IpukiagHas SIEKTPOHHMKA» 3aKIIOYaeTCs B TOM, 4YTO
cerogHsi Poccun TpedyroTcst BbICOKONIPO(ecCHOHAIbHBIE HHKEHEPHBIE M HAy4YHbIE KaJIpbl, KOTOPbIE
Obl TIO3BOJIMJIM pa3BHBaTh B CTpaHe HOBBIE TexHOJOrHH. OMHON W3 BaXHEWIHMX 3a1ad
JIOTIOJIHUTEIHHOTO 00pa3oBaHus sBiseTcs (OPMUPOBAHUE Y IKOJLHUKOB WHKEHEPHOTO MOAX0Aa K
PEIICHUI0 TPAKTHUUECKUX 3a/1a4, Pa3BUTHE TBOPUYECKOTO MBIIUICHUS U Pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B
MUKPO3JIEKTPOHHUKE.

Hogu3na nporpaMmbl  3aKJlo4aeTcss B TOM, 4YTO B pamkax Kypca «lIpuknaanas
JNIEKTPOHHMKA» YYCHHKAMH Ha TIPAKTHKE pPacCMaTpuUBaeTCs TMpOLecC MPOCKTUPOBAHUS U
W3TOTOBIIEHUSI POOOTHU3UPOBAHHBIX CHUCTEM. Y4UalllMecs TIOCTUTAIT MPUHIUIB  pabOThI
PaIMO3IEKTPOHHBIX KOMITOHEHTOB, OJJIEKTPOHHBIX CX€M M JaT4ukoB. Ha mocTymHOM ypoBHE
W3y4YarOTCsI OCHOBBI pa0OTBl TEXHUKHM M MHKPOIICKTPOHUKH, WIITFOCTPUPYETCS TpHUMEHEHHE
MUKPOKOHTPOJIIEPOB B OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

Ileoazozuueckan yenecoodpaznocmpy NPOrpaMMbl TOTIOTHUTEILHOTO 00pa30BaHUS JETel
«[IpuknanHas SJIEKTPOHHMKA» 3aKIIOYaeTcsl B TOM, YTO NpPHUMEHEHHWE POOOTOTEXHHMKH Ha Oasze

MUKPOTPOILIECCOPOB APAYHHO, Pa3IUYHBIX 3JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (JaTYMKOB U MOAYJeH
4



pacmmpenusi) B ydeOHOM Tmporiecce GOpMUPYET WHKEHEPHBIA TOIXOM K PEIICHUIO 3aaad, JacT
BO3MOKHOCTb Ppa3BUTUA TBOPUCCKOIO MBINIJICHUA Yy ,HeTefI, IIPHUBJICKACT MIKOJBHHUKOB K
HCCIICAOBAHUAM B MCKIIPEAMCTHBIX OGJIB,CTSIX.

I[env npozpammot - pa3BUTHE HAYYHO-TEXHUYIECKOTO M TBOPYECKOTO TIOTCHIINAA
yUammxcs 4epe3 00ydeHue MPUKIATHON IEKTPOHUKE, HHXEHEPHO-TEXHUIECKOMY
KOHCTPYHPOBAHUIO, TPOTPaMMHUPOBAHUIO U POOOTOTEXHHKE.

3aoauu npozpammot

Obpaszosamenvhubie:

° BxuttoueHne yyamuxcsi B MpOEKTHYIO JEATEIIbHOCTb.
Pa3zsusarowue:

° Pa3ButHe TBOPUECKOTrO U KOHCTPYKTOPCKOTO MBIILJICHNUS;
° Pa3BuTne aHAIIMTUYECKOTO CKIIA/Ia YMA Y yYAIIUXCA.

Bocnumamenvhuoie:

J dopMUpOBaHHUE Y YHAIIUXCS TOTPEOHOCTH B CAMOPA3BUTHH;

. PazButue norpeOHOCTH ydacTusi B KPYKKOBOM JIEATEITLHOCTH.

Opzanuzayus npoyecca 00yyeHus.

[Iporpamma paccuntana Ha oOydyenue aeteit ot 10 mo 14 mer.

Cpoku peanuzayuu: nporpamma paccuutana Ha 1 rox, oobeM — 108 yueOHbIX YacoB.

Dopmul 00yuenus:

o 3aHSTHE;
o JEKLUS;
J npakTuyeckas padora.

Dopmol opzanuzayuu deamenbHoCmu: TPYIIOBas, NHINBUIYyAIbHAS, HHIUBUAYAIbHO-
IpynnoBasi ¥ GpoHTaNIbHAS.

Pestcum 3anamuii: 2 paza B Hememto mo 1.5  ydeOHBIX dYaca (MPOAOIKUTEIBHOCTh
yuebHoro yaca — 45 MuHyT). KparHOCTh 3aHATHH M MX HPOIODKUTENBHOCTH OOOCHOBBIBAETCS
pexomenayembiMu Hopmamu CAHITUH 2.4.4.3172-14, nienbio 1 3a1adaMu MPOTPaMMBI.

3aHATHS KpPYXKKa CTPOATCA (METOAbl MPOBENEHUs 3aHATHI, OpraHu3anus KOJUIEKTHBHOMN
paloThl, BpeMs Uil TEOPUH U MPAKTUKU) B TOJIHOM COOTBETCTBUHU C BO3PACTHBIMU OCOOCHHOCTSIMU
yueHHMKOB. Kaxioe 3aHsATHEe KPY)KKa BKIIOYaeT B ce0sl TEOPHIO, IEMOHCTPALIMIO YUEOHBIX OCOOUI
U BUJIEOPOJIMKOB U NPAKTUYECKYIO AEATEIBHOCTD.

Dopmbl nodeedeHuUs UmMO208 peanu3auuu npoZpammbvl. TPOMEKYTOUHAs M HUTOTOBas

aTTecTalusl.



Ilpoznosupyemvie pesynvmamal.

Pe3ynpTaTuBHOCTL  OCBOEHMsI  OOIIEpa3BUBAIOIIECH  MPOTrPAMMbI  JOIOJHUTEIBHOIO
obpazoBanus aereil «[IpuKinagHas >JIEKTPOHUKA» ONPENENAeTCs IPU MPOBEICHUN TPOMEKYTOUHON
arTecTallud B (OpME TECTOB, U CAMOCTOSTEIbHOW paboThl OOydyarolMXcs IpU HMTOTOBOM
arTecTalluy AJIs MOCIEHEro roja 00y4eHus.

B xone arrecranun o0ydaromuxcsi METOIOM TECTa OIPEENeTCs TEOPETUUECKUN yPOBEHb
YCBOEHHUS  3HAHMH, METOAOM  CAMOCTOSTEIBHOM  padOThl  OOYyYarOIUXCS  OHpPENeIseTCs
IIPAaKTUYECKUH YpPOBEHb YCBOEGHHS M IIOAIOTOBKM OOy4aroIluMXcs, a TaKXkKe OOIIMH YpOBEHb
c(OPMHUPOBAHHOCTH YMEHHH U HABBIKOB.

Ilhanupyemoie pezynomameot.

Jluunocmmuuie:

- YMETh pelIaTh IPOCThIE TEXHUUECKUE 3a/1a4 B IIPOLIECCE UCIIOIb30BAHUS
MUKPOKOHTpoJriepa Arduino u 311eMeHTHOH 0a3bl;

- YMETb paboTaTh B KOJIJIEKTUBE, OTBETCTBEHHO BBINOJIHSIS B3AThIE HA CeOs JIMUHBIE 3a/1a4u
IIPU KOJUIEKTUBHOM paboTe Hall IPOEKTOM;

- [PaMOTHO OpPraHU30BaTh pabouee NPOCTPaHCTBO;

- YMETb aJIeKBaTHO OIIEHUBATh PE3YJIbTAThl CBOEH JESATEIbHOCTH, COBEPILIEHCTBOBATH CBOU
HaBBIKH W 3HAHMUS.

Memanpeomemnuwie:

- OBJIAACHNEC YMCHUCM CaMOCTOATCIIBHO MMPpUHHUMATb OCIn 151 3aaaqyu y‘-Ie6HOI7I
JACATCIIBHOCTH, ITOMUCKA HYTCI;'I PEIICHHMA MMOCTABJICHHBIX 3aJ1a4;

- OBJIAAICHUC YMCHHUEM ILNIAHUPOBATH, KOHTPOJHUPOBATH U OUCHUBATHL CBOIO JCATCIBHOCTL B
COOTBETCTBHUH C ITIOCTABJIECHHOM 3&,[[8.‘16171.

YyeOublii mjian

n/n HaumeHnoBanue moxy.s KosauuecTBo yacoB
Bcero Teopus IIpakTuka
1. 3HAKOMCTBO C 3JIEKTPHUUECTBOM. 30 10 20
2. | Hauano pabotsl ¢ Arduino. 45 13 32
3. WNuTtepHer Bewiei. 34 10 14
Hroro: 108




MO)Iy.]'IL 1. 3HakoMcTBO C IIEKTPUIECTBOM

I[ens: pa3BuTHE TEXHUYECKUX U TBOPUYECKUX CITIOCOOHOCTEH Y OOYJAIOIINUXCS C
OTCYTCTBHEM OIIbITa U YMEHUH B 00JIACTU AJIEKTPOMOHTAXKA.
3aoauu:
- 1aTb HepBOHa‘-IaJIbeIe 3HAHUSA 110 OCHOBHBIM 3aKOHaM BHCKTpI/I‘-IGCTBa U O3BHAKOMUTH
YYaIUXCcsi C OCHOBAMH JIEKTPOTEXHUKH;
- Pa3BUTH HUHTEPEC K HAYYHO-TEXHUYECKOMY TBOPUYECTBY;

Ilpeomemmnuwie oxcuoaemole pezyiomamel.

Obvuarowuiicst 00NHCEeH 3HAMb:

- TEXHUKY 0€30M1aCHOCTH U MpaBUJIa MOBEICHUS [IPU NIPOBEICHUH MPAKTUUECKUX 3aHATHIH;
- OCHOBHBIE TEPMHHBI U YCIOBHbIE Ipaduueckre 0003HaYEHUS B IEKTPOTEXHUKE;

- OCHOBHBI€ TIOHATHS, UCIOJIb3YEMBbIE ITPH COOPKE Pa3IMYHbBIX MEKTPOHHBIX LEMeH;

- 0a30BbIC MOHATHUS CXEMOTEXHHUKH, OTIIMYATh MEKIY COO0H pajinod3JIeMEeHTHI U
UACHTU(DUIPOBATH UX H T. II.

Obyuarowuics 00NHCeH YMemy:

- CO37/aBaTh HECJIOXKHBIE MOJIEIIN U CXEMBI;
- OIIMCBIBAaTh HAOIIOICHUS U OIBITHI;

- IEPEYUCIIATH DJIEMEHTHI JIEKTPUYECKOM LIETH T10 CXEME;

- cobuparb PO cxembl Ha OCHOBE MPUHLUITUATBHON AIEKTPUUECKOI CXeMBbI U

CaMOCTOATCIIBHO UX COBCPHICHCTBOBATH 110 MEPEC N3YUCHUS ITPEAMCTA;.

Obyuarowuiics 0oivice npuobpecmu HagwIK:

- HaXOAUThb 3HAYCHHUEC YKAa3aHHBIX TCPMUHOB B cnpaBquoﬁ JIMTEPAType;
- ITIOJIb30BAaThCA an6opaMH IJIL UBMEPCHUSA DJICKTPUYICCKUX BCJIIMYHNH,

- CJICOOBAThH IpaBUJIaM 0€30I1acHOCTH IIpr IPOBCACHUHN MTPAKTUICCKHUX pa60T.

Y4eOHO-TeMaTHYeCKHUH IVIAH MOAYJISI «3HAKOMCTBO € JJIEKTPHYeCTBOM)

Yacel o /
OpPMbI KOHTPOJIA
Ne TeMbl P p
NPaKTH aTTecTaluu
BCEro |Teopus
Ka
1. BBogHoe 3ansgTHE.
CobecenoBanue,
15 0.5 1 HaOJIIoIEeHNE,
aHKETUPOBAHUE




2. Yro Takoe 3eKTPUIECTBO.
3 1 9 Hab6mroneunune, 0ecena,
paKkTHyYecKas padbora
3. [IpuBeneHne NpeaMETOB B ABHKCHUE C
IIOMOIIIBIO 5 5 4 Hab6mroneunne, 0ecena,
3JIEKTPUYECTBA U MarHUTOB. paKTHYeckas padbora
4, Kak BpIpaOaThIBatOT JIEKTPUICCTRO.
6 9 4 Hab6mroneunne, 0ecena,
paKkTHyYecKas padbora
5. Co3ma”ue cXeM.
6 5 4 Hab6mronenune, 0ecena,
npakTU4eckas padora
6. [udposoii mup.
6 5 4 Hab6mronenue, 0ecena,
npakTU4eckas padora
7. Htorosoe 3ansTHE.
15 0.5 1 TecTupoBanue.
HUTOIO: 30 10 20

Coneprxanue nporpaMMbl MORYJIs.

Tema 1. BBonnoe 3anstue. O6muii 0630p kypca. MHCTpyKkTax, TexHuka 6e3omacHoctu. [IpaBuna
MOBEJICHMUSI.

Teopus: Kparkuii 0030p moayns. [IpaBuina obpaienus ¢ sanextponpudopamu. Jleiictus
npu noxape. [IpaBuna nmoBeneHus B yueOHOM KaOHHETE.

[IpakTuka: PermaMeHT 3BaKyalluy TPy TPEBOTE.

Bxonnoe tectupoBaHue.
Tema 2. UTo Takoe 31E€KTPpUYECTBO.

Teopus: Kak 3neKTpruyecTBO 3aCTaBISET JAMIIOUKY TOPETh . UTO Takoe 3JeKTPOH.

Hanpspkenue 3acTaBiiseT 3J€KTPOHBI IBUTAThCS. DIEKTPUIECKU TOK. CONMpPOTUBIICHHE
YMEHBIIIAET CUITY TOKA.

IIpakTuka: IIpoexr 1. Bxirounte cBer!

[Ipoext 2. OxpaHHasi CUTHAIM3ALUA.
Tema 3. [IpuBeaeHue npeaMeTOB B ABUKEHHUE C TOMOILBIO AJEKTPUYECTBA U MATHUTOB.

Teopus: Kak AeiCTBYIOT MArHUTBI. DJIEKTPOMArHuT. DJIEKTPOMOTOP.

IIpaxTuka: [Ipoekr 3. Cozgaem cBOM 3J€KTPOMAarHuT.



[IpoekT 4. Co3znanue >1€KTpOMOTOpA.
Tema 4. Kax BpIpaOaTbIBatOT JIEKTPUYECTBO.

Teopus: [Tpou3BOACTBO MEKTPOIHEPTUH C MTOMOIIHI0 MarHuTOB. Kak paboraer
redeparop. Kak uzmepsate Hanpsikerue. [lepeMeHHbIN 1 TOCTOSHHBIN TOK. Kak paGoTaroT
Oarapeinku.

[paktuka: [Ipoekt 5. Coznanue «rpscoreHeparopa.

[Ipoexr 6. [Tonyuenue cBera OT JIUMOHOB.

Tema 5. Co3nmaHue cxeM.

Teopus: Pesuctop. LiBeToBas koaupoBka pe3uctopoB. CBeToAMOI. 3alIuTa CBETOAMO01A
pe3uctopom. 3akon Oma. COOpKa CXeM Ha MaKeTHOU IjIarTe.

[paxTuka: [Ipoekr 7. 3axxuraem ceeroauos!

[Ipoekt 8. [Iutanue cBeTonuoaa.

[IpoekT 9. Bamma nepBasi cxema Ha MaKeTHOM ILIaTe.

Tema 6. {udporoii mup.

Teopusi: EauHUIEI U HYIU KaK YPOBHU HanpsbKeHUs. J[BondyHasi cuCTeMa CUUCICHUS.
butel u GaiiThL.

[paxTuka: [Ipoekt 10. [IpeoOpa3oBanue ABOUYHOTO YKCIIA B IECATUYHOE.

IIpoexr 11. Urpa «Yragai nser».

[Ipoekr 12. MamnHa A1 CEKPETHBIX COOOIIECHUM.

Tema 7. Utorosoe 3ansTHE.

Teopust:
[IpakTtuka: TectupoBaHue.

Monyas 2. Hagaso padorsl ¢ Arduino.

Henab: mo3HakoMUTh 00YYAOIIMXCS C MPUHIMIIAMUA U METOAAMHU pa3paboTKH,
KOHCTPYHMPOBaHUS M MTPOTPAMMHUPOBAHUS YIIPABISIEMBIX 3JIEKTPOHHBIX YCTPOMCTB Ha Oa3e
BBIUUCIIUTENbHON Tu1aTGopMbl Arduino

3agaum:

- pPa3BUTH HABBIKH MTPOTPAMMHPOBAHUS;

- Pa3BUTh UHTEPEC K HAYIHO-TEXHHUECKOMY, HHKEHEPHO-KOHCTPYKTOPCKOMY TBOPYECTBY;

- MO3HAKOMUTH OOYUAIOIIMXCS C TPUHIMIIOM JCHCTBUS aHAJIOTOBBIX U IU(PPOBBIX.
JaTYUKOB, COBMECTHUMBIX C MUKPOKOHTPOJUIEpHOI! miardopmoit Arduino

IIpeameTHBbIe 0kHAaEMBbIE Pe3YIbTAThI:

Obyuarwutics 00NXceH 3HAmb:




3JICMCHTOB I10 pa3pa60TaHH0171 CXEMC, 110 CO6CTBCHHOMy 3aMBbICITY,

- POJIb M MECTO MUKPOIEKTPOHUKH B COBPEMEHHOM OOIIECTBE;

- OCHOBHBIE XapaKTEPUCTUKH U IPUHLIUI PAOOTHI MUKPOKOHTPOJLIEPOB;

- METO/IbI TPOEKTUPOBaHMUs, COOPKH, HACTPOHKHU YCTPOMCTB;

- OCHOBHI SI3bIKa MpoTrpaMMupoBanus rporpammel Arduino IDE.

Obyuarowuiics 00IHCeH YMemby:

- paboTaTh MO MPEIOKEHHBIM UHCTPYKIIHSM;

- TBOPYECKHU MOAXOAUTH K PEIICHUIO 33]1a4;

- IOBOJIUTH PEIICHUE 3a1au 10 padOTAIOIICH MOICIIH;

- paboTarb HaJ MPOEKTOM B KOMaH €, 3PPEKTUBHO pacIpeaesaTh 00I3aHHOCTH.

Obvuarowuiics 0onceH npuodpecmu HaguIK:

- CO3/1aBaTh PeabHO JIEUCTBYIOIIUE MOJEIHN YCTPOMCTB P MOMOIIH CTICIIHATIBHBIX

- CO34aBarhb IMIpOorpaMmbl Ha KOMIIBIOTCPEC IJIA PA3JIMYHBIX YCTpOﬁCTB;

- ACMOHCTPHUPOBATH TCXHUYCCKHNEC BO3MOXKXHOCTHU YCTpOﬁCTB.

Y4eOHo-TeMaTnueckuii miian moxayJsi « Hauaso pa6orsl ¢ Arduino»

N 4achl ®opmbI KOHTPOJISA/
) TeMbl aTTecTanuu
NpaKkTH
BCEro Teopus
Ka
1. BBoaHOE 3aHsATHE.
CobecenoBanue,
15 0.5 1 HaOII0IEHNE,
AHKETUPOBaHHE
2. OCHOBBI AITOPUTMHU3AIIUH U
IPOTrPaMMHUPOBAHUS 5 9 4 Habmronenue, 6ecena,
npakTU4eckas padora
3. OCHOBBI CXEMOTEXHHUKH.
12 4 8 Hab6mronenune, 0ecena,
MpakTHyeckas padbora
4 Mortops! — aBrxeHue ¢ Arduino.
6 9 4 Hab6mronenune, 0ecena,
MpakTHyeckas padbora
S. MukpocxeMmslt.
12 9 10 Hab6mronenune, 0ecena,

MpakTHyeckas padbora
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BupryanbHas cXeMOTEXHHKA B

. Habmonenue, 6ecena,
Tinkercad. 6 2 4 npakTU4eckas pabora

7. Hrorosoe 3aHsATHE.

15 0.5 1 TecTupoBanue.

HUTOI'O: 45 13 32

Conepxanue nporpaMmMbl MOYJIs.

Tema 1. BBonnoe 3anstue. UHCTpyKTax, TeXHIKA 0€30MaCHOCTH.

Teopusa: Texuuka 6e3onacHocTy mpu pabote ¢ yueOHbIMU Habopamu. [lpaBuna
MIOBE/ICHUSI.

IIpakTuka: BxogHoe TectupoBaHue.

Tema 2. OCHOBBI aITOPUTMHU3ALNH U IPOTPAMMHUPOBAHUSL.

Teopus: Arduino: uctopusi co3aHusi, OCHOBHBIE IIJIIOCHI U MUHYCHI. Buibl u Monenu
koHTposuiepa. IDE — cpenma paboThl ¢ KOHTPOJIEPOM, OCOOCHHOCTH cHHTaKcuca. MaTepdetic
nporpamMMmbl Arduino IDE. Tloptel BBoga/BeIBOAA.

IIpaktuka: [Ipaktuueckas pabota: «Masyok».

Tema 3. OCHOBBI CXEMOTEXHHUKHU.

Teopusi: Maxkernas mara breadboard. Pesucrop. @otopesucrop. Tepmucrop. duon,

CBETOZINO]I, CBeTOIMONHbIE cOopku. KHomka. bunonsipusiit Tpan3uctop. [loneBoii TpaH3ucTop.

MuporHo-ummnynbeHas moaysiuusi(LINM). Konaencarop. ITsezonuHamMuxk.
IIpaktuka: [Ipaktnueckas pabota: «Pe3ucTopsi».
[IpakTrueckas padota: «MasHoK ¢ HapacTaloIen SPKOCTHIOY.
[TpakTuueckas padota: «CBETUILHUK C YIIPABISIEMOUN SIPKOCTHIOY.
[Ipaktuyeckas padora: « TepMEHBOKCY.
[Ipaktuyeckas padora: «HouHON CBETUIBHUK.
[IpaxTnueckas padora: «Ilymscap».
[Tpaktuueckas padota: «berymmii OoroHEK.
[IpakTtuyeckas pabora: «Mep3Koe MHaHUHO.

Tema 4. Motopsi — Brkenue ¢ Arduino.
Teopus: JIBurarenu noctosiHHoro Toka. CepBonpurarens. McnonszoBanue M.
[Ipakrtuka: [TpakTudeckas padora: «kKpyTucs MOTOPY.

[Ipaktuyeckas padora: «Mukcep».
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[IpakTrueckas padota: «30-CeKyHIHBIN TaiMeEp».
[Tpaktuyeckas padora: «IlanTorpad».
IIpaxTnueckas padora: «/laruuk nzruda».
Tema 5. Muxkpocxemsl.
Teopus: Mukpocxema. CasuroBbiii peructp. Tpurrep [lImurra. TekcToBblii 3KpaH.
CemucermeHTHbIN UHAUKATOp. CBETOAMOAHAS LIKAIA.
[paktuka: [Ipaktnueckas padora: «KHOMOYHBIN TEPEKITIOYATENDY.
IIpakTuyeckas padora: «CBETUIBHUK C KHOIIOYHBIM YIIPABICHUEM.
IIpakTnyeckas padora: «KHono4uHbIE KOBOOW».
[IpaxTueckas padora: «CexyHI0MEP».
[IpaxTrueckas padbora: «CUeTuuK HaKaTHil».
IIpaktuyeckas padora: «KoMHaTHBIN TepMOMETP».
[IpakTudeckas pabora: «MeTeocTaHLUsm».
[IpaxTnueckas padora: «Tectep 6arapeex».
[IpaxTrueckas padora: «CBeTHIbHUK yrpaBisieMblid 1o USBy.
IIpakTuyeckas padora: «IlepersiruBanue kaHaray.
Tema 6. BupryansHas cxemorexuuka B Tinkercad.
Teopusa: O6 onnaitn-cepsuce Tinkercad. Bxon B kinacc. CtapToBble YpOKH.
[paxTuka: [Ipaktuueckas padora: «PenakTupoBaHie KOMIIOHEHTOB.
[IpakTtuyeckas padora: «IlogkiroueHre KOMIOHEHTOB.
IIpakTnyeckas padora: «/loGaBreHre KOMIIOHEHTOBY.
Tema 6. Mrorosoe 3ansrue.

Teopus:
IIpaktuka: TectupoBaHue.

Monayas 3. UHTepHeT Belle.

Ieas wmoayasi: pa3BUTHE HABBIKOB IPOTPAMMHPOBAHUS B COBPEMEHHOM cpene
NPOrpaMMHPOBAHMUS; Pa3BUTUE UHTEPECa K HAYYHO-TEXHHUYECKOMY, HHKEHEPHO-KOHCTPYKTOPCKOMY
TBOPYECTBY, TBOPUECKHUX CIIOCOOHOCTEH 00yUaromumxcs.

3agaum moayJs:

- Hay4yuTh paboTe C MPOrpaMMHO-ANIMAPAaTHBIMU CPEACTBAMU TPH peajH3aluy 3ajad
«UHTEPHETa BeIeii»;

- HAy4YUTb OCHOBAM OJJICKTPOHHUKU H CXCMOTCXHUKHU IJId pCaIM3alliM 3adaq «MHTCPHCTA
:1911 (57N
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- Hay4yuTh mpoektupoBarh loT - ycTpolicTBa CaMOCTOSTENBHO MCIIONB3YS IOJyYE€HHBIE
3HaHUS, YMEHUS U HABBIKH.
IIpeaMeTHbIE 0:KUTaeMBble Pe3yJIbTAThI:

Obyuarowutics 00NHCeH 3HAMb:

- Ha 0oJjiee BHICOKOM YPOBHE NPHHLMUII Pa0OThl U Ha3HAUYCHHUE IEKTPUUECKUX 3JIEMEHTOB U
JaTYNKOB;
- IPOrpaMMHPOBAaTh MUKPOKOHTpPOJLIEDP Ha si3bike CH++.

Obyuarowutics 00IHCeH YMemy:

- cOOMpaTh M CO3/1ABATh CXEMBI C TOMOII[BIO MAKETHOM IIIATHI;
- IPAKTUYECKH MPUMEHSITH JICKTPHICCKUE HIICMEHTBI, MOAYIIU U JIATIHUKU;
- CBSI3BIBATH JICKTPHUYECKHE IIETTH MUKPOKOHTposuiepa Arduino Ha si3bike C++.

Obyuarowutics 00cer npuodpecmu HasbiK:

- COOMIOIEHUSI TEXHUKH O€30MaCHOCTH MPHU paboTe C JIEKTPOHHBIMH YCTPOICTBAMY;

- IIOAKJIIOYATh BHEIITHHE OHMOIMOTCKH;

- COTPYIIHMYECTBA CO B3POCIBIMU U CBEPCTHUKAMU;

- MPUMEHCHHS B CBOEH PEUr MOHATUH: «AJITOPUTMY, «HCIIOIHHUTEIBY «PO00T», «OOBEKTY,

«CUCTEMA», «KMOICIIBb».

Y4eOHo-TeMaTH4YecKkHuil IiIaH Moxy. s «MMHTepHeT Bemein»

N 4achl ®opmbI KOHTPOJISA/
Tembl aTrTecTaluu
NpaKkTH
BCEro (Teopus
Ka
1. BBonHoe 3ansTHE.
CobecenoBanue,
15 0.5 1 HaOJIIoIEeHNE,
aHKETHPOBaHHE
2. 3HakoMCTBO ¢ HabopoM «HTepHeT
BEIIIEN» 6 5 4 HaGmronenue, 6ecena,
npakTuyeckas padora
3. WuTepdeiichl 1 MPOTOKOIBI.
12 4 8 Hab6mronenune, 0ecena,
MpakTHyeckas padbora
4 Ha crapt, Buumanue, WI-FI!
12 4 8 Hab6mronenune, 0ecena,
MpakTHyeckas padbora
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5. Hrorosoe 3anstue.

15 0.5 1 TecTupoBanue.

HUTOIO:; 33 11 22

Conepxanue nporpaMmMbl MOYJIs.

Tema 1. BBoaHoe 3aHsgTHE.
Teopus: TexHuka 0e30nmacHOCTH IPU pabOTE € AEKTPOHHBIMU YCTPONHCTBAMM.
IIpakTuka: BXOQHON KOHTPOJIb.
Tema 2. 3nakoMcTBO ¢ HabopoM «MHTepHET BewIeii».
Teopus: HaGop «MuTepHeT Bemehy». [lorstue «YMHbBINA q0M». UTO emie moHaa00uTCs.
unpa. [oakmroueHue miaTel pacuIupeHHusl.
IIpakTuka:
Tema 3. VHTEpdeiichl U MPOTOKOIBL.
Teopusa: Uutepdeiic UART. Untepdeiic SPIL. [Tpotokonsr TCP/IP. ITpotokon HTTP.
Cucrema DNS. CtpykTypa nokaibHO# 1 rmobanbpHO ceTeil. [P-aapeca.
IIpaktuka: Urpa «aTEpHETY.
Tema 4. Ha crapr, Buumanne, WI-FI!
Teopus: Troyka-momyms WI-FI. AT-koMaHIbI.
Ipaktuka: [Ipaktuueckas padora: «lloakmtouenue k cetu WI-FI».
MuHU-TIPOEKT: «YIAJICHHBIA TEPMOMETPY.
[IpaxTnueckas padora: «CucremMa perucTpaluu JaHHBIX).
Munu-tipoext: «HanoMuHanmbHUK.
[Ipaktnyeckas padora: «Hactpoiika WI-FI»
[IpaxTnueckas padora: «bpayzepHblii JeHAN».
[IpakTiueckast pabota: « YMHBIHN T0M».
Tema S. Urtorosoe 3ansTHE.

Teopus:
[IpakTtuka: TectupoBaHue.

Y4eOHO-MeTONMYECKHE MATEPHAJIbI

Tepeuenv memoouueckux nocobuii.

1.Onnaiin mporpamma Ha caiite podorexuukal 8.pd
2.CrpaBounuk o C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru

3.CnpaBounuk mo Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
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MarepuajJbHO TeXHMYeCKOe o0ecreyeHue

Annapamele cpedcmea.‘

KomribroTepHslii K1acc ¢ epcoHaIbHbIMUA KOMITBIOTEPAMH.

HaGopsr «Marpemika-Zy;

Habops! «HTEepHET Bemeii»

[TpoekTop U MyabTUMEIMITHAS JOCKA JJI AEMOHCTPAIlUK Y4eOHBIX (DUIIBMOB, YIYUIIICHHS
HaIVISIIHOCTH M3J1araeMoro Marepuaa u OpraHu3alyy BhICTYIUICHUM.
TenexoMMyHUKalIMOHHBIE YCTPOMCTBA Ui JocTyna K ceth HTepHeT.

Ilpoepammuvie cpedcmea N

Omnepannonnas cucrema Windows 10;
ITporpamma Arduino IDE.
Hurepuer-O6paysepsr: Opera, Chrome u npoune;

Cnucox HCIOJIB3YEMBIX HCTOYHUKOB H JIUTEPATYPLI

ﬂumepamvpa, ucnoiblyemda neoazocom.

Wurtepener Bemieid. DeKTpOHHAs Bepcus KHUTH: iot-m.amperka.ru
CnpaBounnk o C++ Ha caifte http://wiki.amperka.ru

Cnpasounuk o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru

Wntepner Bemieil. MccnenoBanuss u  ob6nacte mnpuMeHeHust : MoHorpadus / E.IL
3apamenckux, U.E. AprembeB. — M. : UHOPA-M, 2017. — 188 c. (Hayunas mbicib). —
www.dx.doi.org/10.12737/13342. - Pexxum J0CTyMa:
http://znanium.com/catalog/product/792679

Wutepner Beuieil. MccnenoBanus u obnacts npumenenusi: Monorpadgus/3apamenckuxE.IT.,
AprembeBl.E. - M.: HULl UH®PA-M, 2015. - 188 c.: 60x90 1/16. (Hayunast MbIcib)
(ITeperuér) ISBN 978-5-16-011476-7 - Pexum JOCTYyTIA!
http://znanium.com/catalog/product/526946

Jlumepamypa, pexomenoyemas 0as 00Y4atoUUXCa:

Koncnekr xakepa. M3narenscTBo: AMIiepka.
NutepHer Benenl. M3narenbcTBo: AMmepka.
CrpaBounuk no C++ Ha caiite http://wiki.amperka.ru

CrpaBounuk 1o Arduino Ha caiite http://wiki.amperka.ru
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