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Рабочая программа основного общего образования по математике «Решение задач повышенной сложности»  для 11  классов составлена на 

основе Фундаментального ядра содержания общего образования, Требований к результатам освоения основной общеобразовательной 

программы основного общего образования, представленных в Федеральном государственном образовательном стандарте общего 

образования, примерной программы основного общего образования по алгебре и началам математического анализа и геометрии ,   к 

предметной линии учебников для 11 классов общеобразовательной школы авторов: Алгебра и начала математического анализа 11 класс 

С.М.Никольский, М.К.Потапов.базовый и углублённый уровни. М.- «Просвещение», 2019;   Геометрия 10-11. Л.С.Атанасян, В.Ф.Бутузов. 

базовый и углублённый уровни. М.- «Просвещение», 2019. В ней также учитываются основные идеи и положения Программы развития и 

формирования универсальных учебных действий для основного общего образования. Рабочая программа составлена из расчета 34 ч в I 

полугодии и 17 ч во II полугодии, всего 51 ч. 

 

I. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ НА ВЕСЬ ПЕРИОД ОБУЧЕНИЯ 

 
ОБУЧАЮЩИЙСЯ НАУЧИТСЯ ОБУЧАЮЩИЙСЯ ПОЛУЧИТ ВОЗМОЖНОСТЬ НАУЧИТЬСЯ 

ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ: 

 Свободно оперировать понятиями: уравнение, неравенство, 

равносильные уравнения и неравенства, уравнение, являющееся 

следствием другого уравнения, уравнения, равносильные на 

множестве, равносильные преобразования уравнений; 

 решать разные виды уравнений и неравенств и их систем, в том числе 

некоторые уравнения 3-й и 4-й степеней, дробно-рациональные и 

иррациональные; 

 овладеть основными типами показательных, логарифмических, 

иррациональных, степенных уравнений и неравенств и стандартными 

методами их решений и применять их при решении задач; 

 применять теорему Безу к решению уравнений; 

 владеть методами решения уравнений, неравенств и их систем, уметь 

выбирать метод решения и обосновывать свой выбор; 

 использовать метод интервалов для решения неравенств, в том числе 

дробно-рациональных и включающих в себя иррациональные 

выражения; 

 решать алгебраические уравнения и неравенства и их системы с 

параметрами алгебраическим и графическим методами; 

 изображать множества на плоскости, задаваемые уравнениями, 

неравенствами и их системами; 

 Свободно определять тип и выбирать метод решения 

показательных и логарифмических уравнений и неравенств, 

иррациональных уравнений и неравенств, 

тригонометрических уравнений и неравенств, их систем; 

 решать основные типы уравнений и неравенств с 

параметрами; 

 Владеть понятием асимптоты и уметь его применять при 

решении задач; 

 Свободно владеть стандартным аппаратом 

математического анализа для вычисления производных 

функции одной переменной; 

 свободно применять аппарат математического анализа для 

исследования функций и построения графиков, в том числе 

исследования на выпуклость; 

 оперировать понятием первообразной функции для решения 

задач; 

 овладеть основными сведениями об интеграле Ньютона–

Лейбница и его простейших применениях; 

 уметь применять при решении задач свойства непрерывных 

функций; 



 свободно использовать тождественные преобразования при решении 

уравнений и систем уравнений 

 применять при решении задач свойства функций: четность, 

периодичность, ограниченность; 

 применять при решении задач преобразования графиков функций; 

 применять при решении задач свойства и признаки арифметической и 

геометрической прогрессий.  

 владеть понятием бесконечно убывающая геометрическая прогрессия 

и уметь применять его при решении задач; 

 применять для решения задач теорию пределов; 

 вычислять производные элементарных функций и их комбинаций;  

 исследовать функции на монотонность и экстремумы; 

 строить графики и применять к решению задач, в том числе с 

параметром; 

 владеть понятием касательная к графику функции и уметь применять 

его при решении задач; 

 владеть понятиями первообразная функция, определенный интеграл;  

 применять теорему Ньютона–Лейбница и ее следствия для решения 

задач. 

 решать разные задачи повышенной трудности, в том числе 

экономического содержания; 

 анализировать условие задачи, выбирать оптимальный метод решения 

задачи, рассматривая различные методы; 

 решать задачи, требующие перебора вариантов, проверки условий, 

выбора оптимального результата; 

 владеть геометрическими понятиями при решении задач и проведении 

математических рассуждений; 

 самостоятельно формулировать определения геометрических фигур, 

выдвигать гипотезы о новых свойствах и признаках геометрических 

фигур и обосновывать или опровергать их, обобщать или 

конкретизировать результаты на новых классах фигур, проводить в 

несложных случаях классификацию фигур по различным основаниям; 

 исследовать чертежи, включая комбинации фигур, извлекать, 

интерпретировать и преобразовывать информацию, представленную 

на чертежах; 

 уметь применять при решении задач теоремы 

Вейерштрасса;  

 Уметь решать разные задачи повышенной трудности; 

 уметь анализировать условие задачи, выбирать 

оптимальный метод решения задачи, рассматривая 

различные методы; 

 уметь строить модель решения задачи, проводить 

доказательные рассуждения при решении задачи; 

 владеть методами решения задач, требующих перебора 

вариантов, проверки условий, выбора оптимального 

результата. 

 Иметь представление об аксиоматическом методе; 

 владеть понятием геометрические места точек в 

пространстве и уметь применять их для решения задач; 

 уметь применять для решения задач свойства плоских и 

двугранных углов, трехгранного угла, теоремы косинусов и 

синусов для трехгранного угла;   

 владеть понятием перпендикулярное сечение призмы и уметь 

применять его при решении задач;  

 владеть понятиями центральное и параллельное 

проектирование и применять их при построении сечений 

многогранников методом проекций; 

 иметь представление о развертке многогранника и 

кратчайшем пути на поверхности многогранника; 

 иметь представление о касающихся сферах и комбинации тел 

вращения и уметь применять их при решении задач; 

 применять при решении задач формулу расстояния от точки 

до плоскости; 

 владеть разными способами задания прямой уравнениями и 

уметь применять при решении задач; 

 применять при решении задач и доказательстве теорем 

векторный метод и метод координат;  

 иметь представление об аксиомах объема, применять 

формулы объемов прямоугольного параллелепипеда, призмы и 

пирамиды, тетраэдра при решении задач; 



 решать задачи геометрического содержания, в том числе в ситуациях, 

когда алгоритм решения не следует явно из условия, выполнять 

необходимые для решения задачи дополнительные построения, 

исследовать возможность применения теорем и формул для решения 

задач; 

 уметь формулировать и доказывать геометрические утверждения; 

 владеть понятиями стереометрии: призма, параллелепипед, пирамида, 

тетраэдр; 

 уметь строить сечения многогранников с использованием различных 

методов, в том числе и метода следов; 

 иметь представление о скрещивающихся прямых в пространстве и 

уметь находить угол и расстояние между ними; 

 применять теоремы о параллельности прямых и плоскостей в 

пространстве при решении задач; 

 уметь применять параллельное проектирование для изображения 

фигур; 

 уметь применять перпендикулярности прямой и плоскости при 

решении задач; 

 владеть понятиями расстояние между фигурами в пространстве, 

общий перпендикуляр двух скрещивающихся прямых и уметь 

применять их при решении задач; 

 владеть понятиями двугранный угол, угол между плоскостями, 

перпендикулярные плоскости и уметь применять их при решении 

задач; 

 владеть понятиями призма, параллелепипед и применять свойства 

параллелепипеда при решении задач; 

 владеть понятием прямоугольный параллелепипед и применять его 

при решении задач; 

 владеть понятиями пирамида, виды пирамид, элементы правильной 

пирамиды и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятием площади поверхностей многогранников и уметь 

применять его при решении задач; 

 владеть понятиями тела вращения (цилиндр, конус, шар и сфера), их 

сечения и уметь применять их при решении задач; 

 владеть понятиями касательные прямые и плоскости и уметь 

 применять теоремы об отношениях объемов при решении 

задач; 

 применять интеграл для вычисления объемов и поверхностей 

тел вращения, вычисления площади сферического пояса и 

объема шарового слоя;  

 иметь представление о движениях в пространстве: 

параллельном переносе, симметрии относительно плоскости, 

центральной симметрии, повороте относительно прямой, 

винтовой симметрии, уметь применять их при решении 

задач; 

 иметь представление о площади ортогональной проекции; 

 иметь представление о трехгранном и многогранном угле и 

применять свойства плоских углов многогранного угла при 

решении задач; 

 уметь решать задачи на плоскости методами 

стереометрии; 

 уметь применять формулы объемов при решении задач 
 Находить объем параллелепипеда и тетраэдра, заданных 

координатами своих вершин; 

 задавать прямую в пространстве; 

 находить расстояние от точки до плоскости в системе 

координат; 

 находить расстояние между скрещивающимися прямыми, 

заданными в системе координат 
 

 



применять их при решении задач; 

 владеть понятиями объем, объемы многогранников, тел вращения и 

применять их при решении задач; 

 уметь решать задачи на комбинации многогранников и тел вращения; 

 иметь представление о подобии в пространстве и уметь решать задачи 

на отношение объемов и площадей поверхностей подобных фигур. 
применять векторы и метод координат в пространстве при решении задач  
 

ЛИЧНОСТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

– сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки;  

– критичность мышления, умение распознавать логически некорректные высказывания, отличать гипотезу от факта; 

– готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нём взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для 

их достижения; 

– навыки сотрудничества со сверстниками, детьми младшего возраста, взрослыми в образовательной, общественно полезной, учебно-

исследовательской, проектной и других видах деятельности; 

– готовность и способность к образованию, в том числе самообразованию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к 

непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности; 

– эстетическое отношение к миру, включая эстетику быта, научного и технического творчества; 

– осознанный выбор будущей профессии и возможность реализации собственных жизненных планов; отношение к профессиональной 

деятельности как возможности участия в решении личных, общественных, государственных, общественных проблем-  

 

МЕТАПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

1. Регулятивные УУД: 

– самостоятельно определять цели, задавать параметры и критерии, по которым можно определить, что цель достигнута; 

– оценивать возможные последствия достижения поставленной цели в деятельности, собственной жизни и жизни окружающих людей, 

основываясь на соображениях этики и морали; 

– ставить и формулировать собственные задачи в образовательной деятельности и жизненных ситуациях; 

– оценивать ресурсы, в том числе время и другие нематериальные ресурсы, необходимые для достижения поставленной цели; 

– выбирать путь достижения цели, планировать решение поставленных задач, оптимизируя материальные и нематериальные затраты;  

– организовывать эффективный поиск ресурсов, необходимых для достижения поставленной цели; 

– сопоставлять полученный результат деятельности с поставленной заранее целью. 

 

2. Познавательные УУД: 

– искать и находить обобщенные способы решения задач, в том числе, осуществлять развернутый информационный поиск и ставить на его 

основе новые (учебные и познавательные) задачи; 

– критически оценивать и интерпретировать информацию с разных позиций,  распознавать и фиксировать противоречия в 



информационных источниках; 

– использовать различные модельно-схематические средства для представления существенных связей и отношений, а также 

противоречий, выявленных в информационных источниках; 

– находить и приводить критические аргументы в отношении действий и суждений другого; спокойно и разумно относиться к 

критическим замечаниям в отношении собственного суждения, рассматривать их как ресурс собственного развития; 

– выходить за рамки учебного предмета и осуществлять целенаправленный поиск возможностей для  широкого переноса средств и 

способов действия; 

– выстраивать индивидуальную образовательную траекторию, учитывая ограничения со стороны других участников и ресурсные 

ограничения; 

– менять и удерживать разные позиции в познавательной деятельности. 
 

3. Коммуникативные УУД: 

– осуществлять деловую коммуникацию как со сверстниками, так и со взрослыми (как внутри образовательной организации, так и за ее 

пределами), подбирать партнеров для деловой коммуникации исходя из соображений результативности взаимодействия, а не личных 

симпатий; 

– при осуществлении групповой работы быть как руководителем, так и членом команды в разных ролях (генератор идей, критик, 

исполнитель, выступающий, эксперт и т.д.); 

– координировать и выполнять работу в условиях реального, виртуального и комбинированного взаимодействия; 

– развернуто, логично и точно излагать свою точку зрения с использованием адекватных (устных и письменных) языковых средств; 

– распознавать конфликтогенные ситуации и предотвращать конфликты до их активной фазы, выстраивать деловую и образовательную 

коммуникацию, избегая личностных оценочных суждений. 
 

 

 

II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПРЕДМЕТА, КУРСА, МОДУЛЯ НА ВЕСЬ ПЕРИОД ОБУЧЕНИЯ 

 

Алгебраические    уравнения   и   неравенства  

Алгебраические уравнения с одной переменной.  Равносильность уравнений. ОДЗ. Квадратные уравнения и сводящиеся 

к ним.  Уравнения высших степеней. Теорема Безу. Схема Горнера. Введение новых переменных. Неравенства. Дробно-

рациональные уравнения.  Системы неравенств. Метод интервалов. Алгоритм решения неравенств методом интервалов. 

Замена переменных, условные равенства. Решение уравнений и неравенств, содержащих переменную под знаком 

модуля.  

Решение иррациональных уравнений и неравенств.   

Иррациональные уравнения. Метод равносильности. Иррациональные неравенства. Алгоритм решения неравенств 

методом интервалов. 



 

Показательные  и логарифмические  уравнения и неравенства 

Решение показательных уравнений и неравенств. Условия существования решений логарифмических уравнений. 

Решение логарифмических уравнений и неравенств. Метод рационализации при решении неравенств. Уравнения и 

неравенства с модулем.  
Тригонометрические уравнения и неравенства 

Метод разложения на множители. Метод введения новой переменной. Однородные уравнения. Тригонометрические 

неравенства. Комбинированные уравнения. Выборка корней в тригонометрических уравнениях. 

Производная и первообразная.   
Правила нахождения производной; применение первообразной для нахождения площадей фигур, для нахождения 

наибольшего и наименьшего значений функции. 

 

Вероятность и комбинаторика в заданиях ЕГЭ по математике  
Задачи на определение вероятности порядка наступления события. Вероятность произведения и суммы событий. 

Частота элементарных событий. Решение задач по формуле полной вероятности. Использование комбинированных 

методов решения задач  

                                                           

Задания с параметрами в школьном курсе математики  

Решение линейных уравнений и неравенств с параметрами. Решение уравнений и неравенств с параметрами не выше 

второй степени. Решение простейших рациональных уравнений и неравенств с параметрами. Функционально-

графический метод решения уравнений с параметрами. 

 

Задачи с экономическим содержанием 

Чтение и анализ данных, представленных в виде графиков, диаграмм, таблиц. Текстовые арифметические задачи на 

товарно-денежные отношения. Текстовые арифметические задачи на проценты. Задачи о вкладах и кредитовании. 

Задачи оптимизации производства товаров или услуг. 

Решение стереометрических задач 

 

Задачи на построение сечений. Решение задач на нахождение площадей и объёмов многогранников. Решение задач на 

нахождение площадей и объёмов тел и поверхностей вращения. 



 

III. ТЕМАТИЧЕСКОЕ ПЛАНИРОВАНИЕ 

 
 

 

№ 

п/п 
ИЗУЧАЕМЫЕ ТЕМЫ (РАЗДЕЛЫ) 

Количество часов, 

отводимых на 

изучение 

Планируемые контрольно-

оценочные процедуры (контрольная 

работа, самостоятельная работа, 

тест, диктант и т.п.) 

 I полугодие – 34 ч  

1 Многочлены и алгебраические уравнения  5  

2 Иррациональные уравнения и неравенства  4 с/р 

3 Тригонометрические уравнения  5 с/р 

4 Показательные  уравнения и неравенства  5  

5 Логарифмические уравнения и неравенства 5 с/р 

6 Решение уравнений и неравенств с использованием свойств 

входящих в них функций  
3  

7 Решение систем уравнений  7 с/р 

II полугодие – 17 ч 

8 Производная и первообразная. 2  

9 Вероятность и комбинаторика в заданиях ЕГЭ 2 с/р 

10 Задания с параметрами в школьном курсе математики  4 с/р 

11 Решение текстовых задач.  Задачи с экономическим 

содержанием 
4 с/р 

12 Решение стереометрических задач 4 с/р 

13 Заключительное занятие. 1 зачет 
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